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Huvudfoxen Kassan 

5 UPPPINNINGBNS TEKNISKA OMRADB 

Fdrel iggande uppf inning avser en anordning f 6r 
sm6rjoljef6rs6rjning x en vAxellAda, vilken Ar anordnad 
i ett motor f ordon. 

10 TEKNIKENS STANDPUNKT 

I figur 1 visas ett lAngdsnitt av en kind manuellt 
vAxlad vAxellAda 1 for lastfordon. At vanster i figur 1 
Ar framre delama av vAxellAdan, dvs mot fordonets 
motor, och At hoger de bakre, VAxellAdan bestir av en 
15 basvAxellAda 2, med flera mftjliga utvAxlingar, och en 
tillsatsv&xellAda, sA kallad rangevAxellAda, 3. 
RangevaxellAdan 3 har en vAxel med stor utvAxling och 
en vftxel utan utvAxling, dvs en sA kallad direktvAxel. 
RangevAxellAdan 3 fdrdubblar i princip antalet vaxlar i 
20 baslAdan. 

Den i figur 1 visade basvAxellAdan 2 bestAr av en 
ingAende axel 4, en mellanaxel 5 och en huvudaxel 6. 
Den senare Ar forsedd med ett antal lagrade kugghjul, 
sA kallade Idphjul 7, 8, 9, 10 och 11. Dessa kan lAsas 
rotationsf ast till huvudaxeln med hj&lp av 
tandkopplingsanordningar 12 , 13 och 14, Motsvarande 
kugghjul pA roellanaxeln 5 Ar oftast integrerade i 
mellanaxeln 5 och kallas dA fdr kuggbana. 
Tandkopplingsanordningama kan vara synkroniserade 
eller osynkroniserade. I figur 1 ar 

tandkopplingsanordningama 12 och 13 synkroniserade 
saint tandkopplingsanordningen 14 osynkroniserad. En 
osynkroniserad tandkopplingsanordning har i regel 
betydligt mindre utstrackning i radiell led jArafdrt med 



14217, 02-02-14, DS 
Smdr j anordning 
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en synkroniserad. VAxell&dshuset bestir enligt i figur 
1 visat exempel av en kopplingsk&pa 15/ ett bashus 16 
och ett rangehus 17 . 



5 Normalt anvtade Atminstone ett av ldphjulen pA 
huvudaxeln till backvAxlar, Vid ilagd backvAxel ska 
huvudaxeln fA motsatt rotationsriktning jAmfdrt med dA 
en framAtv&xel Ar ilagd. Enligt kAnd teknlk (se figur 
1) Astadkoms detta genom att ett lophjul 11 inte Ar i 

10 ingrepp med motstiende kuggbana 18 pA mellanaxeln 5. I 
stallet ar anordnat ett mellanliggande kugghjul, ett sA 
kallat backmellanhjul 19, ovanf6r det i figur 1 visade 
planet ( backme 1 1 anh j u 1 e t syns eAledes ej i figur 1) . 
Figur 2b visar detta prineipiellt . I figur 2b visas 

15 kugghjulen 11, 18, 19 sett frAn vAnster i figur 1 (dvs 
fraraif rAn) . Figur 2a visar prineipiellt motsvarande f6r 
framAtvAxlarna (dvs 7. 8, 9, 10 i figur 1). Det ska 
noteras att ISphjulet 11 fdr backv&xlar kopplas ihop 
med huvudaxeln 6 roha den osynkroniserade tandkopplingen 

20 14 (se figur 1) . Mellan 16phjulen 10, 11 och 
mellanaxeln 5 firms det relativt gott om plats runt om 
mellanaxeln 5. Detta pga att tandkopplingen 14 med sin 
kopplingsgaf fel 14a krAver plats mellan kugghjulen 10 
och 1 1 . 

25 

Samma vaxellAda som i figur 1 visas i en delvis 
uppsnittad tredimensionell perspektiwy i figur 3. I 
figur 3 kan roan se backmellanhjulet 19, som Ar 
roterbart lagrat pA en backaxel 20. Backaxeln 20 ar i 
30 sin tur fast anordnad dels i bashusets 16 vAgg 21 och 
dels i ett ingjutet utskott, dvs ett sA kallat 
backaxeldra 22 (se figur 1 och 3). 

Figur 4a och 4b visar ett utfdrande av endast bashuset 
35 16 frAn vAxellAdan 1 i figur 1. Figur 4a visar en 
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s i dovy och f igur 4b vi s ar en vy f rami f r An . dvs 
motsvarande sett frAn vAnster i figur 1. KAnda 
kostnadseffektiva gjutmetoder , som pressgjutning, gor 
det fdrdelaktigt att utforma bashuset 16 med en 6ppning 
5 23 (se figur 4 a) i bashusets ena sidovAgg dAr 
backmellanhjulet 19 ar anordnat omedelbart innanf&r 
dppningen 23. DArigenom kan den del av backaxelorat 22 
som vetter mot backmellanhjulet 19 formas vid 
gjutningen av en gjutformdel som sticks in i 6ppningen 
10 23. I en f Ardigmonterad vaxellAda 1 ticks 6ppningen 23 
av ett lock. 



Det ar tidigare kAnt att fdr att 6ka livslangden pi 
vaxellAdor fdr tunga lastbilar och bussar anvinda ett 

15 si kallat forcerat sm6r joljesystem. Exempel pi kAnt 
smorjoljesystem visas i figur 3. Defcta bestir 
vanligtvis av en oljepump 24 6om fdrser bl a lager i 
vAxellAdan 1 med ett oljefldde fdr sradrjning och 
kylning. oljepumpen 24 kan vara placerad och drivas pA 

20 olika sitt. Nedan beskrivs tre k&nda vanligt 
f 6r ekommande p 1 acer ingar : 

1. Oljepumpen 24 kan anordnas i frAmre Andan av 
mellanaxeln 5. Exempel pA placering av en oljepump 

25 24 i frAmre Andan av en mellanaxel 5 visas i figur 

5. DA st6rre delen av oljeflodet ska fdras till 
rangevAxeln 3 (i bakre delen av vAxellAdan 1) sA 
blir det omstAndligt att ha oljepumpen 24 anordnad 
i frAmre delen av vAxellAdan 1. Dessutom kan denna 

30 placering orsaka brist pa utrymme dA oljepumpen 24, 

ett reglage 26 for kopplingen, och i automat iserade 
vaxellAdor, en sA kallad vAxellAdsbroms ska dela pA 
utrymmet i frAmre delen av vixellidan. 
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2. Oljepumpen 24 kan Aven anor^li^ n ^ Q &SkTe andan av 
mellanaxeln 5, dvs hdger om mellanaxeln 5 
(plaeeringen visas ej i figur) . T bakre Andan av 
mellanaxeln 5 Ar oljepumpen 24 mer centralt 

5 placerad, dvs mer nAra fdrbrukarna av olje£16det. 

TyvArr innebAr dock en sAdan placering att 
rangevAxeln 3 ar tvungen att £6rskjuta© bakAt, 
vilket medfdr att vAxellAdan 1 totalt sett blir 
lAngre. 

10 

3. Oljepumpen 24 kan anordnas 1 bakre andan av 
backaxeln 20 (se exempel i figur 3), driven av en 
egen axel, vilken ar koaxiellt anordnad inuti och 
genomgAende backaxeln 20. I frAmre andan pA den 

15 egna axeln Ar vridfast anordnat ett kugghjul 25, 

vilket Ar i ingrepp med en av kuggbanorna pA 
mellanaxeln 5 f6r drivning av pumpen 24. 
VAxellAdans lAngd behover inte pAverkas om 
oljepumpen 24 placeras i bakre Andan av backaxeln 

20 20. RangevAxeln 3 kan dock fA begrAnsat utrymme i 

radiell led. Oljepumpen 24 kan ocksA vara i vAgen 
fdr en eventuell tillsatsbroms, t ex en retarder, 
som ofta integreras i rangehuset 17, DArtill Ar den 
sArskilda drivningen med egen axel och eget 

25 kugghjul 25 relativt kostsam. 

Vidare bor oljepumpen 24 suga olja sA lAngt frAn 
vAggarna (dvs frAmre-, bakre 21 och de bAda 
sidovAggarna) i bashuset 16 som mdjligt samt sA lAngt 
30 ner som m6jligt. DArigenom sAkerstAHs att oljepumpen 
24 inte suger luft Aven om fordonet lutar At nAgot 
hAll. Detta g6r att en separat ledning 27 (se figur 1), 
sA kallat sugror, ofta mAste anvAndas ihop med ovan 
naxnnda placeringar av oljepumpen 24. 

35 
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5 Huv U c!fr.^n Kg$$an 

For att skydda oljepumpen 24 mot eventual la stdrre 
partiklar i oljan, fdrses ofta sugrdret 27 med ett nAt, 
en sA kallad sugsil anordnad vid inloppet till sugrdret 
27. F6r att oka livslangden pa vAxellAdan och f6r att 
minimera antalet oljebyten, fdrses oljesystemet 
vanligtvis med ett oljefilter 28 (se exempel figur 3) . 
Detta anordnas vanligen sA att oljeflodet ut frAn 
pumpen 24 passerar genom f iltret 28 pA vag till 
smorjstallena. 



Vid lAga tempera turer fir oljan trdgf lytande. Ett 
pAtvingat oljeflode kan dA ge upphov till vAldigt hoga 
tryck i oljan. F6r att fdrhindra skador och haverier i 
ingAende delar och/eller stora lAckage, fftrses ofta 

15 oljesystemet med en tryckbegrAnsningsventil som i 
figurerna 6a, 6b och 6c allmAnt betecknas med 29. 
Funktionen hos en sAdan visas fdrenklat i figur 6a, 6b 
och 6c. En kagla 30 trycks mha en fjader 31 mot ett 
sAte 60. Figur 6a visar ventilen 29 vid normalt tryck. 

20 Ventilen 29 Ar stAngd och all smdrjolja leds direkt 
frAn pumpen till smdrjstAllena. Pil 61 symboliserar 
oljefl6det fran oljepumpen i riktning mot 
sm&rjstallena. Vid ett visst tryck pA oljan £6rmAr 
fjAdern 31 inte langre trycka kAglan 30 mot sAtet 60. 

25 Ventilen 29 dppnas och en del av oljeflodet leds dA 
fdrbi genom ventilen 29 (se figur 6b och flddespilar 
63). F16det till sm6rjstallena blir dA mindre An 
normalt (se flddespil 62). Trycket sjunker i den 
fdrbiledda oljan nAr den passerar spalten mellan kAglan 

30 30 och sAtet 60. Detta ger en tempera tur&kning som gdr 
smorj oljan mer lattf lytande. Fdrdelaktigt Ar dA att 
Aterleda denna del av oljeflodet till inloppssidan av 
oljepumpen 24 (se figur 6c och flddespil 64) . Det 
oljefl6de 65 som kommer ut ur pumpen 24 blir dA mer 

35 1 A ttf lytande. Efterhand sjunker oljetrycket , och 



14. FES. 2002 16:58 





NR. 6112 S. 9 



20::? "UZ" 1 4 
HuYvdfe*er> Kasscin 



tryckbegrAnsningsventilen 29 stangs. Detta sker fortare 
an om det via ventilen 29 forbiledda fl6det inte 
Aterleds till inloppet pA pumpen 24. En Aterledning 
direkt till oljepumpen gdr alltsA att maximalt 
5 oljeflode 66 till smorjstallena erhalls efter en 
kortare tid. 

SAledes finns det ett behov av ett bAttre utformat 
sm6rj system i en vAxellAda utav ovan n&mnda typ d&r 
10 ovan namnda nackdelar farbAttras eller elimineras. 
Detta Ar huvudsyftet med den nedan beskrivna 
uppf inningen . 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 
15 Den uppf inningsenliga 16sningen av problemet med hAnsyn 
taget till den uppf inningsenliga anordningen beskrive i 
patentkravet 1. Patentkraven 2 till 9 beskriver 
fSredragna utf Gringsf ormer och utvecklingar utav den 
uppf inningsenl iga anordningen . 



Anordningen enligt uppf inningen Ar en sm6r j anordning 
f6r stegvAxlad vAxellAda anordnad i motorfordon, vilken 



mellanaxel, vilken uppvisar minst ett kugghjul i ingrepp 
25 med ett kugghjul pA den ingAende axeln, en i buset 
lagrad huvudaxel med kugghjul soni ingriper i kugghjul pA 
mellanaxeln, varvid Atminstone det ena kugghjulet i 
varje par med varandra ingripande kugghjul pA 
mellanaxeln och huvudaxeln Ar roterbart lagrat pA sin 
30 axel och lisbart med koppl ingsorgan till sin axel. 
Atminstone ett kugghjul anordnat pA vardera mellanaxeln 
och huvudaxeln Ar fdr backvAxlar. En backaxel Ar lagrad 
i Atminstone tvA lagringspunkter i huset (21, 22) . Ett 
backmellanbjul Ar anordnat pA backaxeln mellan nAmnda 
35 lagringspunkter, vilket backmellanhjul Ar i ingrepp med 



20 



vAxellAda har en ingAende axel, en i ett hus lagrad 
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motsvarande tvA nAmnda kugghjul fdr backvAxlar. 
Smdrjanordningen innefattar en smdr jmedelspump och 
anordningen kAnnetecknas av att smdrjmedelspumpen (24) 
Ar anordnad mellan nAranda lagringspunkter fdr backaxeln. 

5 

De frameta fdrdelarna med anordningen enligt 
uppf inningen Ar att smdrjmedelspumpen ges mdjlighet att 
vara mer centralt placerad i vAxellAdan vilket ger 
kortare vAg till smdrjmedelsf drbrukare i vAxellAdan, 
10 speciellt om vAxellAdan innefattar en rangevAxel. Vidare 
om en rangevAxel Ar anordnad baktill 1 vAxellAdan sA 
kommer inte smdrjanordningen att vara i vAgen fdr 
rangevAxeln. 

15 Enligt en fdrdelaktig fdrsta utf dringsform av 
anordningen enligt uppf inningen Ar anordnat i ett 
backaxeldra en fdrsta kanal fdr tillfdrsel av smdrjmedel 
till smdrjmedelspumpen, en andra kanal fdr utfdrsel av 
smdrjmedel frAn smdrjmedelspumpen samt sugkanal med 

20 sugsil, vilken sugkanal ar kopplad till fdrsta kanalen. 

Fdrdelen med detta Ar att den fdrsta kanal en, dvs 
inloppskanalen till pumpen, kan placeras sA lAngt frAn 
samtliga vaggar i huset som mdjligt samtidigt som en 
25 separat detalj i form av ett eventuellt sugrdr, enligt 
ovan, kan elimineras. 

Enligt en fdrdelaktig andra utfdringsf orm av 
anordningen enligt uppf inningen uppvisar husets vAgg en 
30 dppning i anslutning till smdrjmedelspumpen och 
backmellanhjulet. 6ppningen Ar tAckt av ett lock i 
vilket lock Ar anordnat ett smdrjmedelsf ilter samt en 

t : tredje kanal for tillfdrsel utav smdrjmedel till 

smdrjmedelsf iltret och en f jArde kanal fdr utfdrsel utav 

\ 35 smdrjmedel frAn smdrjmedelsf iltret . 



Ink. t Patent- cch reg.verket NR. 6112 S. 10 
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Fordelen med detta £r att smArjmedelsanordningen ej 
riskerar att begrSnsa en eventuell rangevaxel i radiell 
led samt ej heller riskerar att vara i v&gen f6r en 
5 eventuell tillsatsbroms, t ex en retarder, integrerad i 
rangev&xelhuset. Vidare eftersom oljan leds utanf6r 
sjalva bashuset sa korcmer den att bli utsatt fdr en 
kylande verkan frAn fdrbistrommande luft nar fordonet 
&r i rdrelse* Detta ar fdrdelaktigt med hansyn till 
10 vaxellAdans livsl&ngd. Med oljefiltret anordnat i 
locket fas en stor kylande yta. 



Ytterligare fdrdelaktiga utf dringsf prmer utav 
uppfinnlngen framgar av de ef terf 61 jande beroende 
15 patentkraven. 

KORT BBSKRIVNING AV RTTNINGARNA 

F6religgande uppf inning konimer i det f 61 jande att 
beskrivas narmare under h&nvisning till bifogade 
20 figurer, vilka i exemplif ierande syfte visar 

ytterligare fdredragna utf firingsf ormer av uppfinnlngen 
samt teknisk bakgrund. 

Figur 1 visar ett langdsnitt av en vaxeliada med 
25 rangevaxel enligt kand teknik. 

Figur 2a visar scbematiskt ett tvarsnitt av kuggbjul 
for framAtvaxlar enligt kand teknik ♦ 

30 Figur 2b visar scbematiskt ett tvarsnitt av kugghjul 
fdr backvaxlar enligt kand teknik. 

Figur 3 visar vaxelladan enligt figur 1, men i en 
delvis uppsnittad perepektiwy . 

35 
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Figur 4a visar ett l&ngdsnitt av ett utfdrande av 
bashuset till v&xellAdan enligt figur 1. 

Figur 4b visar bashuset enligt figur 4a sett i envy 
5 framifrdn, dvs sett £r&n vineter i figur 4a. 



Figur 5 visar ett tv&rsnitt av en vaxell&da liknande 
den i figur 1, men med alternativ placering av 
smdr j anordning . 

10 

Figur 6a, 6b och 6c visar schematiskt en 
tryckbegransningsventil enligt kand teknik tillhorande 
ett em6rj system. 

15 Figur 7 visar en utf 6ringsf orm av uppfinningen med 
oljepump av kugghjulstyp* 

Figur 8 visar en oljepump av kugghjulstyp enligt kind 
teknik. 

20 

Figur 9a och 9b visar ett l&ngdsnitt respektive en vy 
framlfr&n utav en utf 6ringsform av uppfinningen med 
kanaler, tryckbegr&nsnlngsventil och sugsil integrerad 
i backaxeldrat . 

25 

Figur 10a vicar ett tvarsnitt (sett bakifr&n) av 
utf dringef ormen enligt figurerna 9a och 9b. 

Figur 10b visar en sidovy utav en utf 6ringsf orm av 
30 uppfinningen med en dppning upptagen i vftxell&dshuset i 
anslutning till backmellanhjulet och oljepumpen. 

Figur 11a visar ett tvarsnitt utav en utforingsform av 
uppfinningen med oljefilter, kanaler och 
35 dverstrdmningsventil inbyggt i locket. 
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Figur lib visar en vy utav locket enligt figur 11a sett 
frAn vixellAdan. 

5 BESKRIVNING AV FdREDRAGNA UTF6RINGS FORMER AV 
UPPFINNINGEN 

Sindx j anordningen enligt uppfinningen Jcommer nu nedan att 
beskrivas mer i detalj mha av figurerna 7 till 11. 

10 

Ovan uppr&knade nackdelar for befintliga placeringar av 
en oljepump 24 kan 16sas med en ny placering av 
oljepumpen omedelbart framfdr ett backmellanhjul 19, 
dvs mellan backmel ianh j ul et 19 och ett backaxel6ra 22. 

15 Detta visas genom figur 7. Oljepumpen 24 Sx enligt det 
i figur 7 visade utf dringsexemplet av sA kallad 
invandig kugghjulstyp. Denna typ av oljepump beskrivs 
nArmre genom figur 8. De roterande delarna i en sAdan 
pump ar tvA stycken? en innerrotor 32 och en relativt 

20 denna excentriskt lagrad ytterrotor 33. Innerrotorn 32 
har utvAndiga tinder som Ar i ingrepp med invAndiga 
tinder pA ytterrotorn 33. Innerrotorn 32 har ett hAl i 
dees centrum genom vilken en axel ldper. Enligt 
uppfinningen utgors denna axel av backaxeln 20 (se 

25 figur 7), Innerrotorns 32 hil har ocksA invAndiga 
splines eller bommar 34, vilka passar i motsvarande 
bommar pA ett utskott 35 pA backmellanhjulet 19. 
DArigenom drivs oljepumpen 24 av backmellanhjulet 19. 

30 Oljepumpen 24 Ar som nAmnts placerad omedelbart framfdr 
backmellanhjulet 19, dvs i princip i samma axiella 
position som backvaxelns tandkoppling 14 (se figur 1) . 
Det har pApekats ovan att just i denna axiella position 
ar det relativt gott om plats i radiell led. DArigenom 
. : 35 kommer pumpen 24 inte i konflikt med kugghjul och annat 
] pA mellanaxeln 5 eller huvudaxeln 6- Det ar ocksA 
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mOjligt att tandkopplingsanordningen 14 fdr backvAxeln 
Ar placerad bakom, dvs till h6ger om kugghjulet 11 f6r 
backvAxeln pa huvudaxeln 6. I sAdana fall kan det vara 
fdrdelaktigt att placera oljepumpen 24 bakoro 
5 backmellanhjulet 19. 



Ater till figurenia 7 och 8 sA sitter innerrotorn 32 
och ytterrotorn 33 i oljepumpen 24 i ett f dretrAdesvis 
gjutet pumphus 36 som tacks av ett pAskruvat lock 37 

10 (ej vieat i Figur 8) - Pumphus 36, lock 37, innerrotorn 
32 och ytterrotorn 33 utg6r dA en formonterad enhet, 
generellt kallad oljepumpen 24. Denna enhet sAtts sedan 
ihop med backmellanhjulet 19 samt backmellanhjulets 19 
nAllager 38 och eventuellt en bricka 39. Allt detta 

15 £5rs vid montering in genom dppningen 23 i bashuset 16 
(se figur 4a och 10b). Backaxeln 20 sticks dArefter in 
bakifrAn, dvs frAn rangevAxelsidan. Backaxeln 20 
forspAnns mot backaxeldrat 22 genom att den Ar f6rsedd 
med gangor 40 i ena Andan, eller altexmativt med en 

20 separat skruv. DArigenom klAms oljepumpen 24 fast mot 
backaxeldrat 22, samtidigt som den atyrs radiellt av 
backaxeln 20. Samma anordning som fixerar backaxeln 20 
i bashuset 16 anvAnds alltsA till att fixera oljepumpen 
24. 

25 

Ett utskott 41 pa pumphuset 36 passar in i ett 
motsvarande urtag 42 i kanten runt dppningen 23 i 
bashuset 16 (se figur 7 och 10b) . PA sA sAtt fixeras 
pumpen 24 Aven i vinkelled, dvs rotationsf aet fixerat, 
30 BAde utskottet 41 och urtaget 42 kan formas vid 
gjutningen (eller motsvarande tillverkningsmetod) av 
pumphuset 36 respektive bashuset 16. inga extra 
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detaljer och bearbetningar 3cravs H pS df ai%^af s SW.s for att 
erhAlla fixering i vinkelled av oljepumpen 24. 



Pumphuset 36 kan lampligen vara tillverkat i aluminium. 
5 Detta material ar relativt vekt och svagt i j&mfdrelse 
med hArdat stAl (som kugghjul och axlar i vanligtvis Ar 
tillverkade av) . Brickan 39 kan dArfdr vara nddv&ndig 
fdr att fardel a klamkraften nAr backaxeln 20 Ar 
forsp&nd mot: backaxeldrat 22* Dessutom kan materialet i 

10 pumphuset 36 ha otillrAcklig motstAndskraf t mot 
ndtning. DArfdr Ar det lAmpligt att ytterdiametern pA 
brickan 39 gdrs sA stor att den axiella rareleen for 
backmellanhjulet 19 begransas framAt (At vanster i 
Pigur 7) av brickan 39. Darmed fAr brickan 39 tvA 

15 funktioner, dvs dels att fdrdela klAmkraften aamt dels 
att axiellt otyra backmellanhjulet 19. 

Utfdringsf omen utav uppfinningen enligt figurerna 9a, 
9b och 10a visar backaxeldrat 22 samt del av 

20 vAxellAdshuset . Utf dringsformen enligt figur 9a visar 
att inget separat sugrdr, dvs inloppskanal till 
oljepumpen 24, behdvs om backaxeldrat 22 f drstoras 
nedAt (nedAt &ven i figur 9a) mot botten pi bashuset 16 
sA att en sugkanal 43 kan integreras. Pigur 9b visar 

25 ett sAdant backaxeldra 22 sett framifrAn, dvs sett frAn 
v&nster i figur 9a. Figur 10a visar backaxeldrat 22 
sett bakifrAn, dvs sett frAn hdger i figur 9a. 
Sugkanalen 43 kan vara formad vid gjutningen av 
bashuset genom en stavformad gjutverktygsdel. Den kan 

30 ocksA bara borrad efter gjutningen. I bAda fallen 
uppstar efter tillverkningen ett hAl i botten av 
bashuset 16. Detta hAl behdver tatas i drift, t ex med 
en plugg 44. For att sugkanalen 43 i m6jligaste mAn 
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inte ska suga luft, b6r dess inlopp 45 vara placerat sA 
lAgt som mojligt. Detta gdr att pluggen 44 Aven kan 
anvandas vid oljebyte nAr fdrbmkad oljan ska tappas 
ur. SAledes behdvs ingen ©Arskild plugg £6r oljebyte. 
5 Vid montering av v&xellAdan kan en sugsil 46 insattas i 
sugkanalen 43 underifrAn genom hAlet fdr pluggen 44 och 
hAllas pA plats av pluggen 44. 



Det, pga kanalerna 43 och 47, fdrstorade backaxel6rat 
10 22 ger ocksA fordelen abt bashuset 16 bllr styvare. 

Aven utloppskanalen 47 frAn oljepumpen 24 ar integrarad 
i bashuset 16 som en gjuten eller borrad kanal, FrAn 
sugkanalen 43 finns hAl 48 till det bakre planet 49 av 

15 backaxeldrat 22 som pumpen 24 trycks mot. Oljeflddet 
leds frAn sugkanalen 43 via hAlen 48 till oljepumpen 
24. Pumphuset 36 har, passandes mot hAlen 48, kanaler 
som leder oljeflddet in till pumpelementen 32, 33; PA 
saxnma satt finns hAl 50 som leder oljeflddet frAn 

20 pumpen 24 till utloppskanalen 47. 



Sugkanalen 43 och utloppskanalen 47 ligger nAgot 
fdrskjutna i ffirhAllande till varandra i v&xellAdans 
axiella riktning. Sugkanalen 43 Ar fdrlAngd sA att den 

25 precis korsar utloppskanalen 47. I korsningspunkten Ar 
en tryckbegrAnsningsventil 29 av ovan beskrivet slag 
anordnad (se f igur 6a, 6b och 6c) . Ett hAl 51 finns 
mellan utloppskanalen 47 och fdrlAngningen av 
sugkanalen 43. En kAgla 30 trycks av en fjader 31 mot 

30 ett sate i overgAngen mellan hAlet 51 och f 6rlangningen 
av sugkanalen 43. K&glan 30 och fjAdern 31 hAlls pa 
plats av en hallare 52, 
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Utloppskanalen 47 leder oljeflddet frAn backaxeldrat ut 
till sidan av bashuset 16 (se figur 9b och 10a) . 
Oljeflddet ska dArefter fdras till en tredje gjuten 
eller borrad kanal 53 i vAggen 21 i bashuset 16 fidr 
5 vidare befordran till smorjoljeforbrukarna (se figur 
10b). SAledes utnyttjas locket 54 som t acker dppningen 
23 f6r backmellanhjulet 19 (se figur 11 a och lib) . 
Kanaler fdr detta f inns dA i locket 54 och/eller mellan 
locket 54 och bashuset 16. Ingen sArskild rdrledning 
10 eller dylikt behdvs fdr att leda oljeflddet mellan 
kanalerna 47 och 53, eftersom kanalerna Ar integrerade 
i locket 54, 



Ett oljefilter 28 Ar anordnat i locket 54 (se figur 
15 11a). NAgot sArskilt hus for oljefiltret beh6vs dA 
inte. Ett tAcklock 55 pA undersidan av locket 54 hAller 
filtret 28 pA plats och mdjligg6r samtidigt 
oljef ilterbyte. 



20 SAledes leds oljeflddet frAn utloppskanalen 47 till en 
mittemot i locket 54 anordnad kanal 56. Smdrjoljan 
flddar dArefter genom filtret 28, normalt radiellt sett 
inAt mot centrum utav oljefiltret och vidare uppAt 
genom en kanal 57. Smdrjoljan fortsAtter sedan in i ett 

25 utrymme 58 mellan locket 54 och bashuset 16 innan det 
nAr kanalen 53. 



Om oljefiltret 28 av nAgon anledning skulle bli helt 
igensatt, sA Ar en dverstrdmningsventil 59 av tidigare 
30 beskrivet slag anordnad i locket. Syftet med 
dverstrdmningsventil 59 Ar att leda oljeflddet £6rbi 
filtret 28 vid igensatt oljefilter 28. 
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DA oljan enligt ovan beskrivna utfdringsf orm leds 
utanfor sjAlva bashuset 16 kommer den att bli utsatt 
fdr en kylande verkan frAn fdrbiatrdmmande luft n&r 
fordone t ar i rorelse. Detta ar fordelaktigt med hAnsyn 
5 till vaxellAdans livslangd, dA en fdr varm olja sm6rjer 
store. Med oljefiltret 28 placerat i locket 54 fAs stor 
kylande yta, vilket gdr denna utfdrandeform eArekilt 
gynnsam. 

10 Anordningen enligt uppfinningen Ar inte begrAnsad till 
ovan nAmnda utf dringsf ormer. Inom raroen £6r de 
ef terfoljande paten tkraven kan exempelvis oljepumpen 
vara av en annan typ An kugghjulstyp. 



15 
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PATENTKRAV 

1. Smdrjanordning f6r stegvAxlad vAxellAda (1, 2) 
anordnad i motorfordon, vilken vAxellAda (1, 2) bar 
en ingAende axel (4), an i ett hus (15, 16, 21) 

5 lagrad mellanaxel (5), vilken uppvisar minst ett 

kugghjul i ingrepp med ett kugghjul pA den ingAende 
axeln (4), en i huset (16, 21) lagrad huvudaxel (6) 
med kugghjul (7, 8, 9, 10) som ingriper i kugghjul pi 
mellanaxeln, varvid Atminstone det ena kugghjulet i 

10 varje par med varandra ingripande kugghjul pA 

mellanaxeln och huvudaxeln Ar roterbart lagrat pA sin 
axel och lAsbart med kopplingsorgan (12, 13, 14) till 
sin axel (4, 5, 6) , Atminstone ett kugghjul (11, 18) 
anordnat pA vardera mellanaxeln (5) och huvudaxeln 

15 (6) Ar fdr backvAxlar, en backaxel (20), vilken 

backaxel Ar lagrad i Atminstone tvA lagringspunkter 
(16, 21, 22) i huset (21, 22), ett backmellanhjul 

(19) anordnat pA backaxeln (20) mellan nAmnda 
lagringspunkter (16, 21, 22), vilket backmellanhjul 

20 (19) Ar i ingrepp med motsvarande tvA nAmnda kugghjul 

(11, 18) fdr backvAxlar, varvid smdrjanordningen 
innef attar en smfirjmedelspump (24) , kAnnetecknad av 
att smorjmedelspumpen (24) Ar anordnad mellan nAmnda 
lagringspunkter (16, 21, 22) f6r backaxeln (20) . 

25 

2. Smdrjanordning enligt kravet 1, kAnnetecknad av att 
Atminstone en av lagringspunkterna f 6r backaxeln 

(20) Ar ett backaxel&ra (22) , vilket Ar f ixerat i 
huset (16) . 

* : 30 

3. Sm6r janordning enligt nAgot av krav 1 eller 2, 
kAnnetecknad av att backmellanhjulet (19) Ar 
anordnat att drive smorjmedelspumpen (24). 
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4. Smdrj anordning enligt nigot av tidigare krav, 
kannetecknad av att en sugeil (46) &r anordnad i en 
fdrsta kanal (43, 48) fdr tillfdrsel av smdrjmedel 
till smdrj medelspumpen (24), vilken fdrsta kanal samt 

5 en andra kanal (47) for utfdrsel av smdrjmedel firin 

smdrj medelspumpen (24) &r anordnade i backaxeldrat 
(22) . 

5. Sm&rjanordning enligt nigot av tidigare krav, 
10 kannetecknad av att en tryckbegrAnsningsventil (29, 

30, 31) &r anordnad i backaxeldrat (22), vilken 
tryckbegr&nsningssventil d& den &r dppen fdrbinder 
n&nnda fdrsta (43, 48) och andra kanal (47) med 
var andra, 

15 

6. Smdrj anordning enligt nigot av tidigare krav, 
kannetecknad av att husets (16) vagg uppvisar en 
6ppning (23) i anslutning till smdrjmedelspumpen (24) 
och backmellanhjulet (19), vilken dppning (23) Sr 

20 tackt av ett lock (54) i vilket lock (54) Sr anordnat 

ett smdrjmedelsfilter (28) samt en tredje kanal (56) 
for tillfdrsel utav smdrjmedel till 

smdrjmedelsfiltret (28) och en fjirde kanal (58) fdr 
utforsel utav smdrjmedel fr&n smdrjmedelsf iltret 

25 (28) . 

7. Smdrj anordning enligt kravet 6 ktonetecknad av att en 
overs trdmningssventil (59) Slt anordnad i locket (54) , 
vilken dvers trdmningssventil (59) 6A den 4r dppen 

30 fdrbinder nSronda tredje (56) och fjftrde kanal (58) 

med var andra, 

8. Smdrj anordning enligt kraven 4 och 6 k&nnetecknad av 
att den andra kanalen (47) och den tredje kanal en 

: 35 (56) &x fdrbundna med varandra samt att den fjirde 
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kanalen (58) Ar fdrbunden med kanaler (53), vilka 
leder ut smdrjmedlet till olika smdrjmedelsferbrukare 
i vAxellddan (1, 2, 3) . 



5 9- Sm6r j anordning enligt n&got av tidigare krav 
kannetecknad av att vaxell&dan (1, 2) innef attar on 
rangevaxel (3) kppplad till huvudaxeln (6) . 
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SAMMANDRAG 

Uppfinningen avser en smorjanordning f6r stegv&xlad 
vaxellAda (1, 2) anordnad i motorfordon, vilken 
v&xellAda (1, 2) har en ingaende axel (4), mellanaxel 
5 (5) , vilken uppvisar ininst ett kugghjul i ingrepp med 
ett kugghjul p4 den ingAende axeln (4) r en huvudaxel (6) 
med kugghjul (7, 8, 9, 10) sozn ingriper i kugghjul pA 
mellanaxeln. Ett kugghjul (11, 18) anordnat pA vardera 
mellanaxeln (5) och huvudaxeln (6} &r fdr backvAxlar. En 

10 backaxel (20) Ar lagrad i huset (16, 21) aamt i. ett 
backaxe 1 6 r a (22), vi Iket backaxeldr a i s in tur ar 
fixerat i huset (16). Ett backmellanhjul (19) Ar 
anordnat pA backaxeln (20) mellan backaxeldrat (22) och 
lagringapunkten f6r backaxeln i huset (21) , vilket 

15 backmellanhjul (19) Ar i ingrepp med mots vara nrie tvA 
nAmnda kugghjul (11, 16) f6r backvAxlar. 
Smdr j anordningen Innef attar en smdrjraedelspump (24) , 
vilken Ar anordnad mellan backaxelns (20) 
lagringspunkter (16, 21, 22). Oljefiltret (28) Ar 

20 anordnat i locket (54) . 



(Fig. 7) 
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